
Nitrotec®

erhöht Verschleißwiederstand
Festigkeit und 
Korrosionsbeständigkeit



Nitrotec®

Nitrotec® (Nitriding Oxidising Protection) ist ein patentiertes thermochemisches Diffusionsverfahren, bei 
dem die Oberfläche einer Stahllegierung nitrocarburiert, oxidiert, danach abgekühlt und nach Wunsch 
imprägniert wird.

Nitrotec® kombiniert die nützlichen Eigenschaften des Nitrocarburierens (Steigerung der Oberflächen-
härte und der Abriebfestigkeit, minimale Verformung und Zunahme des Ermüdungswiderstandes) mit 
einer hohen Korrosionsbeständigkeit sowie einer Steigerung der Zugfestigkeit und einer attraktiven 
schwarz-anthrazitfarbenen Oberfläche.

Verfahrensablauf Nitrotec®

Nitrotec®-Schichten werden erzeugt in einer 
Stickstoff und Kohlenstoff abgebenden Ofen-
Atmosphäre, bei Temperaturen zwischen 
540°C - 740°C. Die Behandlung erzeugt Ver-
bindungsschichten, die durch eine stickstoffrei-
che Diffusionszone im Grundwerkstoff gestützt 
werden. Durch Variation der Temperatur, der 
Behandlungsdauer sowie des Stickstoffgehal-
tes der Ofenatmosphäre werden Gefüge, Be-
schaffenheit und Härte der unter der Oberflä-
che befindlichen Diffusionszone kontrolliert 
beeinflusst. Eine innovative Oxidationstechnik, 
ein spezielles Abschreckmedium und eine or-
ganische Versiegelung werden abhängig von 
den technischen Anforderungen für die Nach-
behandlung der Stahlbauteile eingesetzt.

Aufbau und Gefüge

An der Oberfläche des Materials wird eine 
Eisen-Oxid-Schicht erzeugt (Fe

3
O

4
), die 

eine verbesserte Korrosionsbeständigkeit 
bewirkt. Unter dieser Schicht befindet sich die 
Verbindungszone, bestehend aus Eisennitriden, 
Eisencarbiden bzw. Nitriden und Karbonitriden 
der Legierungselemente.
Unter o.g. Verbindungszone wird eine 
Stickstoff-Austenit-Zone gebildet, die 
ausschließlich bei Prozesstemperaturen über 
590° C entsteht. Im Übergang zwischen der 
Verbindungszone und dem Kern wird eine 
Diffusionszone geformt, bestehend aus Ferrit 
mit darin aufgelösten Stikstoff und eventuellen 
Nitrid-Ausscheidungen.

Geeignete Werkstoffe

Nitrotec® kann bei unlegierten als auch 
niedrig legierten Stahlsorten sowie Gusseisen 
angewendet werden. Rostfreier Stahl ist für 
den Nitrotec®-Prozess nicht geeignet. Für 
diese Stähle ist Stainihard® ein alternatives 
Verfahren. Die Vorteile einer Nitrotec®-
Behandlung zeigen sich am effektivsten bei 
unlegierten Stahlsorten.

Schichttiefe und Härte
Nitriertiefe: 	 0,1 – 1,0 mm

Dicke des Eisenoxids (Fe
3
O

4
): 	 1-4 μm

Dicke der Verbindungsschicht: 	 5 – 50 μm
• Gusseisen:		  5 – 20 μm
• Stahl: 		   15 – 50 μm

Oberflächenhärte: 	 300 – 1200 HV

Die Härte und Härtetiefe ist werkstoffabhängig.

Beispiele geeignete 
Werkstoffe
•	 Niedrig legierter Stahl, z.B. DC01, C15, St37,  

Automatenstahl. 

•	 Legierter Stahl, z.B. 1.6582, 1.7225, 1.7131 

•	 Gusseisen

Gefüge

Eigenschaften

•	 Korrosionsbeständige und verschleißfeste 
Oberfläche

•	 Hohe Oberflächenhärte
•	 Gewichtsersparnis durch Einsatz von 

dünneren Blechstärken (z.B. Stanzteile), bei 
erhöhter Festigheit und Dehnungsgrenze

•	 Sehr gute Gleiteigenschaften durch 
Reduzierung des Reibungskoeffizienten

•	 Alternative zu Hartchrom
•	 Höhere Ermüdungsfestigkeit
•	 Hohe Mass- und Formfestigkeit

Eigenschappen

•  Corrosiebestendig en slijtvast oppervlak

• Hoge oppervlaktehardheid

• Gewichtsvermindering mogelijk doordat dunner

 materiaal toegepast kan worden

•   Esthetisch aantrekkelijk zwart/antraciet oppervlak

•   Zeer goede glijeigenschappen, reductie van de 

wrijvingscoëfficient

•  Alternatief voor hardchroom

•  Hogere vermoeiingssterkte

•  Goede maat- en vormvastheid

Voorbeelden van geschikte materialen

•  Ongelegeerd staal, bv. DC01, C15, St37, automatenstaal

•  Gelegeerd staal, bv. 1.6582, 1.7225, 1.7131

•  Gietijzer

Nitrotec®

Slijtvast en corrosievast maken van staal

Wat is Nitrotec®?

Nitrotec® (nitriding oxidising protection) is een 

gepatenteerd thermochemisch diffusieproces 

waarbij het oppervlak van staallegeringen 

genitrocarboneerd en daarna geoxideerd, 

afgekoeld en indien gewenst geïmpregneerd 

wordt.

Nitrotec® combineert de nuttige eigenschappen 

van het nitrocarboneren (verbetering van 

oppervlaktehardheid en slijtvastheid, toename 

van de vermoeiingsweerstand, minimale 

vervorming) met een hoge bestendigheid 

tegen atmosferische corrosie, een hoge 

rekgrens en een attractief zwart uiterlijk.

Hoe werkt Nitrotec®?

Nitrotec®-lagen worden gecreëerd in een 

stikstof en koolstof afgevende gasatmosfeer 

bij temperaturen van 540–740 °C.

De behandeling genereert verbindingszones 

die ondersteund worden door een stikstofrijke 

diffusiezone in het basismateriaal. Door de 

keuze van de behandelingstemperatuur, 

de tijd en het stikstofpotentieel van de 

gasatmosfeer worden structuur, samenstelling 

en hardheid van de verbindingszone 

en de onder het oppervlak liggende 

diffusiezone gecontroleerd. Een innovatieve 

oxidatietechniek en speciale waterige 

afschrikmiddelen evenals organische 

verzegelingen worden afhankelijk van de 

technische eisen voor een bepaalde toepassing 

gebruikt.

Opbouw en structuur

Aan het oppervlak wordt een ijzeroxide 

laag (Fe3O4) gecreëerd welke zorgt voor de 

verbetering van de corrosievastheid van 

het materiaal. Hieronder bevind zich de 

verbindingenzone bestaande uit ijzernitriden, 

ijzercarbiden respectievelijk nitriden en 

carbonitriden van de legeringselementen. 

Onder deze laag is een stikstof-austeniet-laag 

gevormd, die alleen bij procestemperaturen 

boven 590°C ontstaat. Als overgang tussen 

de verbindingszone en de kern  wordt een 

diffusiezone gevormd. Deze bestaat uit ferriet 

met opgeloste stikstof en eventueel een aantal 

nitride-afscheidingen.

Geschikte materialen

Nitrotec® kan worden toegepast op ongeleerde 

en laag gelegeerde typen staal. Tevens kan 

Nitrotec® ook op gietijzer worden toegepast. 

Roestvaststaal (RVS) is niet geschikt om met 

Nitrotec® te worden behandeld. Stainihard® is 

het geschikte proces om op RVS toe te passen.

De voordelen van Nitrotec® zijn vooral effectief 

bij toepassing op ongelegeerde typen staal.
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Hardingsdiepte en hardheid

Nitreerhardingsdiepte (NHT): ca. 0,1–0,6 mm

(NHT= kernhardheid + 50 HV 0,5)

Dikte ijzeroxide laag (Fe3O4): 1-4 μm

Dikte verbindingenzone: ca. 5 – 50 μm

•  Gietijzer: ca. 5 – 20 μm

•  Staal: ca. 15 –50 μm

Oppervlaktehardheid: 500-1200 HV 0,5

De hardheid en laagdikte zijn afhankelijk van het toegepaste materiaal.
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Voorbeeld van trek/rek-diagram van ongelegeerd staal na een
Nitrotec®-behandeling
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Dehnungsdiagramm
Beispiel von der Dehnungsgrenze eines unlegierten 
Stahls nach einer Nitrotec®-Behandlung



Aalberts Surface Technologies Venlo B.V.

Spikweien 27  /  5943 AC  Lomm  /  The Netherlands

+31 (0) 77 308 1333  /  info.venlo@aalberts-st.com 

www.aalberts.com/st  /  www.nitrotec.eu


